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Schaltgerttt 

Die Erfindung betxifft ein SchaHgerat, insbesondere Schutzschalter, fur elektrische Anlagen 
mit einem Anschlussklemmen aufweisenden Gehause. 

Derartige Schaltgerate sind als Schutzschalter, insbesondere Leitungsschutzschalter, in 
verschiedensten Anwendungsformen im Einsatz. 

Elektrische Schaltgerate mttssen vorgegebcne Sicherheitsbestimmungen erfullen. Der 
dichtgedrangte Einsatz elektrischer Schaltgerate etwa in Schaltkaslen macht spezielle 
Sicherheitsmerkmale fiir derartige Schaltgerate notwcndig. 

Bestimmungen wic die US-amerikanische UL 489 geben Mindestabstande zwischen den von 
auBen zuganglichen stromdurchflossenen Leitern benachbarter elektrischer Schaltgerate vor. 
Etwa ist fur SchaJtgerMte bis zu einer Betriebsspannung von Un kleinex gleich 300V eine 
Luftstrecke von mindestens 19,1mm zwischen zwei benachbarten stromfuhrenden Leitern 
vorgeschrieben. Bei einer Betriebsspannnng von Un > 300V betragt die vorgeschriebene 
Mindestluftstrecke zwischen zwei benachbarten stromfuhrenden Leitern bereits 25,4mm. 
Derartige Luftstrecken zwischen dicht gedrangten Schaltgeraten werden liber breitere 
Gehause realisiert. Dabei entstehen Schaltgerate welche Gehfiusevolumina bzw. 
Geh&usebreiten aufiveisen die fiir deren Funktion nicht notwendig wfiren. Neben den dadurch 
hoheren Kosten fiir die Herstellung, Lagerung und den Transport derartiger Schaltgerate, 
bentftigen die$e vor allem vie! Plate. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Schaltgerai der eingangs geuaunten Art 
anzugeben, welches eine hohe Sicherheit gegen tJberschlag zwischen den elektrisch leitenden 
Auflenteilen zweier benachbarter, baugleicher Schaltgerate aufweist, ohne die Breite des 
Schaltgerats wesentlich zu verfindem. 

ErfindungsgemaB wind dies dadurch erreicht, dass im Bereich der Anschlussklemmen 
zumindest ein einstuckig an das Gehause angefonntes Abschirmelement vorgesehen ist. 
Dadurch kann bei gleichbleibender Breite des Schaltgerates die Luftstrecke zu einem 
benachbarten Schaltgerat und zu dessen Klemmen vergrOflert werden. Somit k<3nnen 
Schaltergerate mit nahezu identen Auflenabmessungen wie Niederspannungsgerate bei 
hoheren Einsatzspannungen eingesetzt werden. 

In WeiterfDhrung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass das zumindest eine 
Abschirmelement als eine im wesentlichen ebene Platte oder Rippe ausgebildet ist. Dadurch 
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lasst rich die Luftstrecke zu einem NacbbargexSt auf einfache mid platzsparende Weise 
vergrfiBem. 

In diescm Zusammenhang kann in Weitcrfuhmng der Erfindung vorgesehen sein, dass das 
zumindest eine Abschirmelement wenigstens eine Versteifungsrippe umfasst. Dadurch kann 
das Abschirmelement hOheren mechanischen Belastungen, wie sie etwa bei der Montage 
auftreten, widerstehen, ohne in Mitleidenschaft gezogen zu werden. Defekte 
Abschinneleinentc stellen ein erhohtes Sicherheitsrisiko dar. 

GemaB eincr wciteren Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass zwei 
voneinander beabstandete Abschirmelemente vorgesehen sind. Durch Anordnung zweier 
Abschirmelemente weist das Schaltgerfit an zwei Seiten die erfordcrliche Luftstrecke zu den 
Anschlussklemmen eines benachbaxten Schaltgerats auf. 

In weiterer Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die Abschirrnelemente im 
wesentlichen parallel urn die Klemm6£fhungen und/oder die KlemmschraubenSfihung der 
Anschlussklemmea angeordnet sind, Dadurch lassen sich am wirkungsvollsten die 
auftretenden elektrischen Felder abschirmen. 

Neben dem Uberschlag zwischen den elektrisch leitenden Teilen zweier beuachbarter 
Schaltger&te stellen vor allem die an den Gehauseteilen elektrischer Komponenten 
auftretenden Kriechstrome ein Sicherheitsrisiko dar. Ein elektrischer Uberschlag kann nicht 
nur durch die Luft erfolgen. Die GehSusewandungen eines elektrischen Gerats stellen filr den 
elektrischen Strom weit weniger Wideretand als eine Luftstrecke dar, Entsprechend grOBer 
sind die vorgeschriebenen Mindeststrecken entlang einer Gehiiusewandung, um eine leitende 
Verbindung zweier benachbartcr Klemmen durch Kriechstrflme zu verhindern. 
Beim nebeneinander Anordnen mehrerer Schaltgerate entspricht die Kriechstromstrecke 
typischer Weise der Luftstrornstrecke. Daher sind Schaltgerftte zum Erfullen der geforderten 
mindest Kriechstromstrecke tlblicherweise grtWer, als das die Luftstrornstrecke erforderlich 
machen wtlrde. Der Einsatz im Niederspannungsbereich ublicher, schmaler Baufonnen bei 
Schaltgeraten ab einer gewissen Betriebspanmrng ist daher nicht mfiglich. 
Weitere Aufgabe der Erfradung ist es daher, ein Schaltgerat antugeben, bei dem die 
bekannten Nachteile vermieden werden und das bei moglichst unveranderten 
Auflcnabmessungen eine erh&hte Sicherheit gegen Kriechstrftae zwischen den elektrisch 
leitenden AuJJenteilen zweier benachbarter, baugleicher Schaltgerate aufweist. 
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Erfijidungsgemafl wird dies dadurch erreicbt, dass an wenigstens einem GehSuseteil und/oder 
an wenigstens einem an dem Gehause angefonnten Teil, wenigstens eine Ausnehmungen, 
Vcrtiefung oder dgl. 2ur Verlangerung der Kriechstromstrecke vorgesehen ist. 
Dadurch kann bei unveranderter Gehftusebreite die Kriechstromstrecke urn ein Wesentliches 
veriangert werden, was die Abmessungen von Schaltgeraten auch bei hflheren 
Betriebsspannungen auf dem Niveau von Niederspanmragsschaltgraten halt. 
In diesem Zusamrnenhang kann in Weiterfuhrung der Erfindung vorgesehen sein, dass die 
wenigstens eine Ausnehmung, Vertiefung oder dgl. an der Auflenseite von wenigstens einem, 
an dem Gehause angeformtcn, Abschirmelement vorgesehen ist. Dadurch liegen die 
Abschirmelemente zweier benachbaiter, gleichartiger Schaltgerfite nicht aufeinander und es 
ergibt sich durch den Abstand zwischen den Abschirmelementen ein wesentlich verlangerter 
Kriechweg. 

In WeiterfiXhrung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die wenigstens eine Ausnehmung, 
VertiefUng oder dgl. im Bereich einer Anschlussklemme angeordnet ist. Dadurch wird bei 
nebeneinander angeordneten gleichartigen Schaltgeraten der Weg der auftretenden 
KriechstrSme am effektivsten veriangert. 

In weiterer Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass je eine Ausnehmung, 
Vertiefung oder dgl. seitlich der Klemmschraubenoffeung at) der Gehauseauflenseite 
angeordnet ist Aufgrund der Gehausegeometric stellen bei nebeneinander angeordneten 
gleichartigen Schaltgeraten die Klemmschraubentiffaungea eine besondere Gefahr durch 
auflretende Kriechstrtaie dar, welclie auf diese Weise effektiv vermindert wird. 
Weiters betrifft die Erfindung ein Schaltgerat, insbesondere einen Schutzschalter, ftir 
elektrische Anlagen mit einem Gehause, mit wenigstens einer Kabelklemme, umfassend einen 
beweglichen Kasten, einen diesen umschlingenden festen Kasten und eine durch eine 
Durchgangsflffiurag des festen Kasten in ein Gewinde des beweglichen Kasten mit einem 
Kopf gegen eine Klemmauflage schraubbare Klemmschraube, wobei der bewegliche Kasten 
zusammen mit dem festen Kasten eine mittels der Klemmschraube verstellbare 
Klemmentiffimng Sir Kabelenden bildet, weiters umfassend eine zwischen dem Kopf der 
Klemmschraube und dem festen Kasten gebildete Klemmoflhung fur Kabelschuhe. 
Schaltgerate mit derartige Kabelklemmen sind bekannt und vielfach im Einsatz. Allerdings 
lassen sich mit dcrartigeai Kabelklemmen ledig)ich Kabejenden sowie sog. Gabel- 
Kabelschuhe klemmen. Sog. Ring-Kabelschuhe konnen mit einer derartige Klemme nicht 
bzw, nur unter groBen Miihen geklemmt werden. 
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Zum Klemmen eines Ring-Kabelschuhs muss die Klemmschraube die Klemmoffiiung 
vollstandig frei geben, um das Einfilhren des Ring-Kabelschuhs in die Klemmoffiiung zu 
ermoglichen. 

Bei einigen Ausfilhrungsformen von Schaltem sind Mittel vorgesehen, die das Herausfallen 
der Klemmschraube aus der Kabelklemmc verhindern sollen, Derartige Schalter scheiden fin- 
den Betrieb mit Ring-Kabelschuhen gftnzlicb axis. 

Bei den AusfUhrungsfonnen, die ein Entfernen der Klemmschraube aus der Kabelklemme 
zulassen, ist hierfur ein Spezialwerkzeug bzw. die Schwerkraft notwendig, Abgesehen davon, 
dass installierte Elektrogerate in vielen Fallen nicht in eine das HerausfWlen der 
Klemmschrauben begtinstigende Positionen gebracht werden konnen, stellen heninterfallende 
leitfahigc Teile in einer elektriscb sensitiven Umgebung auch ein bohes Sicherheitsrisiko dar. 
Der Einsatz von Spezialwerkzeugen zum Herausholen der Klemmschraube aus dem 
Klemmbereich stellt ebenfajls eine unbefnedigende Losung dar. Die Handhabung einer 
Schraube mit einer Zange ist laogwierig, und die Schraube kann auf diese Weise ebenfalls 
verloren gehen. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Schaltgerat gem&B dem Obeibegriff des 
Patentanspruches 9 anzugeben, mit welchem die bekannten Naehteiie vermieden werden 
kflnnen, und das den sicheren Betrieb von Ring-Kabelschuhen an einem derartigen SchaJter 
zulasst 

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, dass Mittel zum vollstandigen Herausdrehen der 
Klemmschraube aus der Klemmoffiiung vorgesehen sind. 

Dadurch kann sichergestellt werden, dass die Klemmschraube den Klemmbereich fur das 
Ernffihren eines Ring-Kabelschuhs freigibt, und zwar ohne zus&tzliche Hilfsmittel bzw. ohne 
Hilfe durch die Schwerkraft und ohne die Klemmschraube aus dem Schaltgerat zu entfernen. 
In Weiteifiihnmg der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die Mittel zum vollstandigen 
Herausdrehen der Klemmschraube aus der Klemmdf&iung, einen nftchst dem 
Klemmschraubenkopf angeordneten gewindefireien Bereich der Klemmschraube umfasst 
Dadurch ist es moglich, nachst der Schraube Mittel vorzusehen, die nicht von dem Gewinde 
der Schraube beeinflusst werden. 

In dies en Zusammenhang kann in Weiterfuhrung der Erfindung vorgesehen sein, dass der 
gewindefreie Bereich der Klemmschraube eine Querschmttsverjtingung aufweist Dadurch 
kann ein Bereich an der Klemmschraube ausgebildet werden, der geeignet ist, einen Teil mit 
einem Innengewinde aufeunehmen, ohne diesen zu bewegen. 
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In weiterer Ausbiidung der Erfindung kaim vorgesehen sein, dass die Mittel zum 
volUtandigen Herausdrehen der Klcmmschraube aus der Klemmaf&ung ein an der vom 
Kasten abgewandten Seite der Klenunauflage der Anschlussklemme und paraUel zu dieser 
verirehsicher angeordnetes Piattchen anfweisen, dessen Dicke hdchstens der Hobe des 
gewindefteien Bereichs der Klemmschraube entspricbt. 

Gemafl einer weitercn Ausbiidung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass das Piattchen 
eine Durchfiihrungstiffiiung ftx die Klemmschraube aufWeist, welche wenigstens Teile ernes 
Gewindes umfasst Durch die kennzeichnenden Merkmale der Ansprfiche 12 und 13 kann ein 
derartiges Piattchen mit einem Innengewinde an der gewindefireien Querschnittsverengung 
der Klemmschraube angeordnet werden, ohne diese im normale Betrieb der Kleromftfihung 
ftir Kabelenden zu beeintr&chtigen. Beim Herausdrehen der Klemmschraube aus dem 
Gewinde des beweglichen Kastens ubemimmt das Gewindeteil des Piattchens die Schraube 
und gewahrleistet das vollstandige Herausdrehen aus dem Klemmbereich, welcher nun 
zwischen dem Piattchen und der Klemmauflage gebildet ist. 

Die Erfindung wird unter Bezugnahme auf die beigeschlossenen Zeichnungen, in welchen 

Ausftlhrungsformen dargestellt sind, naher beschrieben. Dabei zeigt: 

Fig. 1 zwei Schaltgerate gemaB Anspruch 1 und 6 in axonometrischer Darstellung; 

Fig. 2 zwei Schaltgerate gemaB Fig. 1 im Gnindriss; 

Fig. 3 eine Kabelklemme eines Schaltgerats gemaB Anspruch 9 in axonometrischer 
Darstellung; 

Fig. 4 eine Kabelklemme gemflB Fig. 3; 

Fig. 5 eine Kabelklemme gemaB Fig. 3 mit einer Ring- Kabelklemme; 

Fig, 6 eine Schnittdarstellung eines Schaltgerats gemaB Fig. 1 mit einer Kabelklemme gemaB 

Fig. 5 in axonometrischer Darstellung. 

Die Fig. 1 und 2 zeigen zwei crfindungsgemaBe Schaltgerate S, insbesondere Schutzschalter, 
fUr elektrische Anlagen mit einem Anschlussklemmen 1 aufweisenden Gehause 2, wobci im 
Bereich der Anschlussklemmen 1 zumindest ein emsttickig an das Gehause 2 angeformtes 
Abschinnelement 3 vorgesehen ist. 

In Schaltkasten und Sichemngskasten sind verschiedenste Schaltgerate S, insbesondere 
Schutzschalter, auf engstem Raum angeordnet. Urn auf einer begrenzten GrundflSche eine 
mflglichst groBe AnzaW derartiger Schaltgerate S unterzubringen, sind diese in der Regel 
relativ schmal und derart gestaltet, dass diese in vorteilhaft platzsparender Weise 
nebeneinander angeordnet werden kGnnen. Bei der dicht gedr&ngten 
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Nebeiieinanderanordnung steigt die Gefahr cines Funkeniiberschlags aufgrund zu gcringer 
Sicherheitsabstande zwischen den firei liegenden stromfiihrenden Leitem. In der Regel handelt 
es sich bei diesen Leitem um Teile der Anschlussklemmen 1, welche nicht vollstSndig isoliert 
werden kflnncn. Es ist daher notwendig zwischen den stromfiihrenden Leitem 
Sicherheitsabstande einzuhalten, 

In einschlSgigen Vorschriften, wie etwa der US-amerikanischen UL 489 sind 
Mindestabstande zwischen den von auBen zuganglichen stromdurchflossenen Leitem 
vorgegeben, wclche ein Schaltgerilt S zu erfilllan hat, um auf dem betreffenden Markt in 
Umlauf gebracht zu werden. Etwa ist fiir Schaltgerate S bis zu einer Betriebsspannimg von Un 
kleiner gleich 30OV eine Luftstrecke von muidestens 19,1 nun zwischen zwei benachbarten 
stromfiihrenden Leitem vorgeschrieben. Bei einer Betriebsspannimg von Un > 300V belragt 
die vorgeschriebene Mindestluftstrecke zwischen zwei benachbarten stromfiihrenden Leitem 
bereits 25,4mm. 

Oblichcrweise bis za Spannungen von 300V verwendete Schaltgerate S erfttUen die 
geforderte Mindestluftstrecke rein durch die Baugrfifle des Gehauses 2, das notwendig ist, die 
elektromagnetischen und/oder elektromechauischen Baugruppen des Schaltgerats S 
aufeunehmen. Schaltgerate S mit derartigen Auflenabmessungen kSnnten auch bei wesentlich 
hoheren Betriebspannungen eingesetzt werden, Dem steht der geforderte Mindestluftweg 
zwischen benachbarten stromfiihrenden Leitem entgegen, 

Der bei zum Einsatz bei Betriebsspannungen Qber 300V geforderte Mindestluftweg zwischen 
benachbarten stromtfihrendeu Leitem fuhrt zu Gehauseabmessungen, die duich die Funktion 
des Schaltgerats S nicht begritadet sind. Vor allem die Breite des Schaltgerats S steigt an, was 
die Anzahl gleichartiger Schaltgerate S, die auf einer gegebenen Flache unterzubringen ist, 
drastisch veningert. 

Um diesen Nachteil zu umgehen und Schaltgerate S mit geringeren AuBenabmessungen, 
insbesondere mit geringerer Breite, bei hohen Betriebspannungen einsetzen zu kGnnen, 
weisen erfindungsgemaBe Schaltgerate S gemaQ dem Anspruch 1 im Bereich der 
Anschlussklemmen 1 zumindest ein einstuckig an das Gehause 2 angeformtes 
Abschirmelement 3 auf. Dadurch kann die Qehausebreite auf dem Niveau von 
Niederspannungsschaltgeraten (2.B,: etwa 17,5 mm) gebalten werden, Dadurch ist es mflglich 
auf einer gegeben Flache wesentlich mehr Schaltgerate S anzuordnen als dies bisher mflglich 
war. 
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Es hat sich als besonders Vorteilhaft herausgestellt, dass das zumindest eine Abschirmelement 
3 als eine im wesentlichen ebene Platte 4 oder Rippe 4 ausgebildet ist. Eine derartige Platte 4 
odcr Rippe 4 errotJglicht es auf besonders einfache Weise, die Luftstrecke zwischen den 
Anschlussklemmen 1 benachbarter Schaltgerate S zu vergrtfJJern. Die konkrete Formgebung 
einer derartigea Platte 4 oder Rippe 4, sowie allgemein die Fonngebung eines 
erfindungsgemaSen Abschirmclements 1, ist nicht erfindungswesentlich, sondern ergibt sich 
aus den Gehiuseabmessungen und den geforderten Luftstrecken zwischen zwei benachbarten 
Schaltgeraten S. 

Abschinnelemente 3, vor aJlem Platten 4 bzw. Rippen 4, zumal oft aus dunnwandigem 
Kunststoffinaterial aufgefiihrt, weisen eine erhebliche Gcfahr der ZerstOrung au£ 
UnsachgemaOer Umgang, vor allem bei der Montage der AnschlQsse bzw. des Schaltgerats 
selbst kann zu einer Beschadigung bzw. zu einem Abbrechen eines Abschinnelements 3 
filhren. Beschadigte bzw. nicht vorhandene elektrische Abschinnelemente 3 stellen ein 
Sicherheitsrisiko dar und k&men zum Ausfall von Geraten oder Anlagen fiihren bzw. zur 
Verletzung von Menschen Daher hat es sich als vorteilhaft erwiesen, dass das zumindest eine 
Abschirmelement 3 wenigstens eine Versteiftmgsrippe 5 umfesst. Eine derartige 
Versteifungsrippe 5 erhoht bei minimalem Aufwand die mechanische Belastbarkeit des 
Abschirmelements 3 wesentlich. Es ist vorgesehen, Art und konkrete Ausgestaltung der 
Versteifungsrippe 5 den konkreten Gegebenheiten anzupassen. 

Die Erfindung zielt insbesondere auf den Einsatz von Schaltgeraten S ab, welche zu einer 
nebeneinander Anordnung vorgesehen sind, und sich durch einheitliche Gehauseabmessungen 
auszeichnen. Bei derartigen SchaltgerSten S, bei welchen vor der Montage nicht klar feststeht, 
an welcher Auflenseite das nachste Schaltgerat S angeordnet ist, ist es vorteilhaft, wemi das 
Schaltgerat S zwei voneinander beabstandete Abschinnelemente 3 aufweist 
Die Luftstrecke zwischen den stromfuhrenden Teilen zweier benachbarter Schaltgerate S 
kann am effektivsten verlangert werden, wenn die Abschirmelemente 3 im wesentlichen 
parallel um die Kleramoflhungen 6 und/oder die Klemmschraubenof&ung 7 der 
Anschlussklemmen 1 angeordnet sind. Auf diese Weise kann mit einera minimalen Einsatz an 
Abschirmelementen 3 die Luftstrecke am effektivsten verlangert werden, und zwar 
unabhangig davon an welcher Stelle in einem mOglichen Schaltgerateverbund das Schaltgerat 
S angeordnet ist. 

Eine mogliche leitende Verbindung zwischen benachbarten stromfuhrenden Teilen durch Luft 
stellt nicht das einzige Sicherheitsrisiko beim Betrieb eiektrischer Schaltgerate S auf engem 
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Raum dar. Praktisch jeder Feststoff, auch Isolatoren, weisen einea wesentlich geringeren 
Wideband auf als Luft. ParasitSre elektrische StrSmc, sog. Kriechstrome, konnen sich 
entlang von Gehauseflachen fortpflanzen und so zu einer leitenden Verbindung mit einem 
benachbarten Schaltgerilt S fuhren. 

Um dem vorzubeugeu, existieren regional verbindliche Vorschriften fur die von SchaltgerSten 
S einzuhaltenden minimal vorhandenen Kriechwege zwischen den freiliegenden 
stromfttbrenden Leitern zweier benachbarter Schaltgerate S. Aufgrund des geringcrcn 
Widerstands als den der Luft, den das Gehause 2 dem elektrischen Strom entgegenstellt, sind 
die geforderten minimalen Kriechwege linger als die Luftstrecken. Etwa sieht die US- 
amerikanische UL 489 fur Schaltgerate S bis zu einer Betriebsspannung von U N kleiner gleich 
300V einen Kriechweg von mindestens 31,8mm zwischen zwei benachbarten stromftihrenden 
Leitera vot. Bei einer Betricbsspannung von U N > 300V betragt der vorgeschriebene 
Kriechweg zwischen zwei benachbarten stromfuhrenden Leitem bereits 50,8mm. 
Werden hcrktimmliche Schaltgerate S ohne zusatzliche konstruktive Mafinahmen 
nebeneinander angeordnet, so ist der Kriechweg gleich der Luftstrecke. Dies bringt mit sich, 
dass elektrische Schaltgerate S, die die geforderten Kriechwege erfullen, um ein vielfaches 
grSfler sind als dies ftir die sichere Erfilllung der Schaltaufgaben notwendig wSre. Daraus 
resultien ein wesentlich erhfihter Platzbedarf und damit einhergehende Kosten. 
Die Fig. 1 und 2 zeigen zwei nebeneinander angeordnete Schaltgerate S, insbesondere 
Schutzschalter, fui elektrische Anlagen mit einem Anschlussklemmen 1 aufweisenden 
Gehause 2, wobei an wenigstens einem Gehauseteil und/oder an wenigstens einem an dem 
Gehause 2 angeformten Teil, wenigstens eine Ausnehmung 8, Vertiefung 8 Oder dgl. zur 
Verlangerung des Kriechwegs vorgesehen ist. 

Die in Fig. 1 deutlich erkennbaren Ausnehmungen 8, Vertiefung 8 oder dgl. fflhren zu einer 
erhebhehen Verlangerung des vorhandenen Kriechwegs bei gegentlber herkommlichen 
Komponenten unverSinderter Gehausebreite. Die Ausgestaltung, Anzahl und Fonngebung der 
erfmdungsgemaflen Ausnehmungen 8, Vertiefung 8 Oder dgl. ist von den lokalen 
Gegebenheiten abhangig und wird an die Geometric der jeweiligen Schaltgerate S angepasst. 
Es ist, wie in Fig. 1 deutlich zu erlcennen auch vorgesehen, derartige Ausnehmungen 8, 
Vertiefimgen 8 oder dgl. an den Abscbirmelementen 3 vorzusehen. 

Derartige Ausnehmungen 8, Verriefungen 8 oder dgl. steJIen auch die in Fig. 2 deutlich 
dargestellte nach innen Vcrsetzung der Abschirmelemente 3 dar. Es ist vorgesehen, dass die 
wenigstens eine Ausnehmung 8, Vertiefung 8 oder dgl. an der AuBenseite von wenigstens 
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einem, an dem Gehause 2 angeformten, Abschinnelement 3 vorgesehen ist. Die 
Abschirmelemente 3, in der Fig. 2 als Platte 4 oder Rippe 4 ausgeftihrt, sind von der 
Gehauseflache weg soweit nach inneo geruckt, dass sichergestellt ist, dass die 
Abschirmelemente 3 keinen Kontakt zu einem evcntuell vorhandenen gleichartigen 
Schaltgerat S bzw. zu einem an diesem vorfxandenen Abschinnelement 3 haben. Dadurch 
liegen die Abschmnelemente 3 benachbarter Schaltgerate S nicht aufeinander und tragen 
damit zur Verlfingerung des Kriechwegs bei. 

E$ ist von Vorteil, die wenigstens eine Ausnehmung 8, Vertiefung 8 oder dgl. im Bereich 
einer Anschlussklemme 1 anzuordnen, da in diesem Bereich vermehrt mit dem Auftreten von 
Kriechstromen zu rechnen ist. Vor allem ist es vorteilhaft, je eine Ausnehmung 8, Vertiefung 
8 oder dgl. seitlich der Klemmscbraubenof&ung 7 an der GehauseatJJenseite anzuordnen. Auf 
diese Weise kann mit einem Minimum an von der Gehfluseflache entferntem Material der 
Kriechweg am effektivsten verlangert werden. 

Die Fig. 3 bis 6 zeigen die Anschlussklemme 1 ernes Schaltgerate S, insbesondere eines 
Schutzschalters, fur elektrische Anlagen mit einem Gehause 2, mit wenigstens einer 
Anschlussklemme 1, umfassend einen bewegljchen Kasten 10, einen diesen umschlingenden 
festen Kasten 1 1 und eine durch eine DurchgangsCffiiung 9 des fester Kasten in ein Gewinde 
12 des beweglichen Kasten mit einem Kopf 13 gegen eine Klemmauflage 14 schraubbare 
Klemmschraube 15, wobei der bewegliche Kasten 10 zusammen mit dem festen Kasten 11 
eine mittels der Klemmschraube 15 verstellbare Klemmen5ffiiung fur Kabelenden 16 bildet, 
weiters umfassend eine zwtschen dem Kopf 13 der Klemmschraube 1 5 und dem festen Kasten 
11 gebildete Klemmfiffiiung ftir Kabelschuhe 17, wobei Mittel zum vollsttodigen 
Herausdrehen der Klemmschraube 15 aus der Klemmflffiiung 17 vorgesehen sind. 
Schaltgerate S weisen in vielen Fillen Anschlussklemmen I, auf die zur Aufiiahme von 
Kabelenden und/oder Gabel-Kabelschuhen geeignet sind. 

Sog. Ring^Kabelschuhe R kffnnen mit einer derartige Anschlussklemme 1 nicht bzw. nur 
unter groBen Mtihen geklemmt werden. Ftir das Einftihren eines Ring-Kabelschuhes R in eine 
Anschlussklemme 1 muss sichergestellt sein, dass die Klemmschraube 15 den Klemmbereich 
1 7 vor der Klemmauflage 14 fteigibt. 

Es ist durchaus nicht uniiblich, Mittel vorzusehen, die die Klemmschraube 15 am 
Herausfallen aus der Klerrunschraub6ffcung 7 hindem. Schaltgerate S mit derartigen 
Anschlussklemmen 1 sind flfcr den Betrieb mit Ring-Kabelschuhen R ungeeignet Sofern es 
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moglich ist die Klemmschraube 15 zu entferaen, muss dies unter Zuhilfenahme eines 
Spezialwericzeuges odcr dcr Schwerkraft geschefacn. 

Die in einem erfindungsgemaflen Schaltgerat S vorgesehenen Mittel gewahrleisten das 
vollstflndige Herausdrehen der Klemmschraube 15 aus der Kleramoffhung 17 und erlauben 
den Betrieb eines erfindungsgemaBen Schaltgerats S mit Ring-Kabelschuhco R. 
Die Mittel zum vollstSndigen Herausdrehen der Klemmschraube 15 aus der Klemmoffhung 
17 umfassen eine Klemmschraube 15, welche Uber einen nachst des Schraubenkopfs 13 
angeordneten gewindefreien Bereich 18 verfugt, welcher tiberdies einen im Vergleich zum 
Querschnitt des Gewindes eine Querschnittsverjttogung 19 aufweist. 

Waiters umfassen die Mittel zum vollstandigen Herausdrehen der Klemmschraube 15 aus der 
Klemmeffimng 17 ein an der vom Kasten 11 abgewandten Seite der Klemmauflage 14 der 
Anschlussklemme 1 und parallel zu dieser verdrehsicher angeordnetes Plattchen 20, dessen 
Dicke hOchstens der Hdhe des gewindefieien Bereichs 18 der Klemmschraube 15 entspricht 
Es ist vorgesehen, dass das Pl&ttchen 20 eine Durchfiihrungsoffhuiig 21 fur die 
Klemmschraube 15 aufweist, welche wenigstens Teile eines Gewindes 22 umfasst. Diese 
Durchgangsof&iung 21 kann randoffen ausgeftihrt sein. Dadurch lasst sich ein besonders 
einf aches Teilgewinde 22 realisieren. 

Das Plattchen 20, welches nicht notgedrungen den Formen des in den Fig. 3 bis 6 
dargestellten Piattchens 20 gentigen muss, ist zwischen der Klemmauflage 14 des festen 
Kastens 11 und der Klemmschraube 15 angeordnet und hat die Moglichkeit, sich an 
Gehauseteilen abzusttitzen. Es ist jedoch zu beachten, dass sich das Plattchen 20 derart wejt 
von der Klemmauflage 14 entferncn kann, ehe es an den Gehauseteilen anliegt, dass der dabei 
entstehende Zwischenraum zwischen Klemmauflage 14 und Plattchen 20 geeignet ist, einen 
Ring-Kabelschuh R aufzunehmen. Es ktfnnen auch AusfUhrungsformen zur Aufhahme von 
mehr als einem Ring-Kabelschuh R vorgesehen sein. 

Bei der geschlossenen bzw. teilweise geschlossenen Anschlussklemme 1, etwa beim 
Klemmen eines Kabelendes, ist das Plattchen 20 am gewindefreien, querschnittsverjungten 
Bereich 18, 19 der Klemmschraube 15 angeordnet. Dazu muss die Klemmschraube 15 durch 
das Plattchen 20 hindurch geschraubt werden. 

Soil nun die Anschlussklemme 1 derart weit gedffhet werden, dass die KIemm6ffliung fux 
Kabelschuhe 17 von der Klemmschraube 15 fireigegeben wird, so wird die Schraube 15 derart 
bctatigt, dass dies zum Offhen der Anschlussklemme 1 fuhrt. Ist die Anschlussklemme 1 
vollstandig geofifhet und wird die Klemmschraube 15 in gleicher Weise weiter bewcgt, so 



schraubt man die Klemmschraube 15 aus den letzten GewindegSngen des Gewindes 12 im 
beweglichen Kasten 10 heraus. Dabei hebt sich die Klemmschraube 15 CLber die 
Klemuiauflage 14 und nimmt das Plattchen 20 mit, bis die Bewegung des Plattchens 20 durch 
Gehauseteile gehemmt wird. Eine weiteie Verdrehung der Klemmschraube 1 5 ftfhrt nun dazu, 
dass sich das Gewinde der Klemmschraube 15 in das teilweise vorhandene Gewinde 22 des 
PUttchen 20 schraubt. Da das Plattchen 20 an einer radialen Bewegung durch Gehauseteile 
gehindert wild, fulut ein weiteres Drehen der Klemmschraube 15 zum Herausbewegen der 
Klemmschraube 15 aus dem festen Kasten 11 und aus der Klemmof&ung fur Kabelschuhe 
17, wie in Fig. 5 dargestellt. Nach Freigabe der Klemmoffiiung 17 kann ein Ring-Kabelschuh 
R in die KlemmOffhung 17 eingefuhrt werde. Es kann vorgesehen sein, dass die 
Klemmschraube 15 bei vollstandiger Offhung der Klemmdflhung 17 deran weit aus der 
Klemmschraubenoffhung 7 ragt, dass diese mauuell entfern bar ist Flir den Betrieb eines 
Schaltgerats S mit Ring-Kabelschuhen R ist dies jedoch nicht erforderlich. 
In der bevorzugten Ausfuhrungsfoun eines erfindungsgemaBen Schaltgerats S sind Mittel 
vorgesehen, welche die Klemmschraube 15 am herausfeUen aus der Klemmschraubof&iung 7 
hindem. Dies kann beispielsweise durch eine geringe Durchmesseneduktion in der 
Klemmschrauboffiiung 7 erreicht werden. Dadurch kann die Klemmschraube 15 die 
KlemmschraubenOf&iung 7 nicht mehr verlassen, tew. aus dieser entfernt warden. 
Die Lange der Klemmschraube 15 muss derart gewahlt sein, dass diese beim fast 
vollstandigen Herausdiehen aus dem Gewinde 12 des beweglichen Kastens 10 das Plattchen 
20 derart gegen das Gehause 2 driickt, dass das Teilgewinde 22 des Plattchens 20 mit dem 
Gewinde der Klemmschraube 15 in Eingriff kommt. Natiirlich kann auch die Lange des 
Gewindes 12 des beweglichen Kastens 10 derart gewahlt werden, dass diese Bedingung 
erffilltist. 

Zum Schlieflen der Anschlussklemme 1 muss lediglich die Klemmschraube 15 in die dafiir 
vorgesehene Drehrichtung bewegt werden, Kurz bevor die Klemmschraube 15 beim 
Teilgewinde 22 des Plattchens 20 auBer Eingriff gerSt, gelangt die Klemmschraube 15 mit 
dem Gewinde 12 des beweglichen Kastens 10 in Eingriff und kann nun in bekannter Weise 
geschlossen werden. 

Fig. 6 zeigt ein Schaltgerat S mit emsm Abschinnelement 3 und einer Anschlussklemme 1 
mit darin angeordnetem Ring-Kabelschuh R_ 
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PATENTANSPRflCHE 



1. Schaltgerat (S), insbesondere Schuteschalter, fiir elektrische Anlagen mit einera 
Anschlussklemmen (1) aufweisenden Gehause (2) dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich 
der Anschlussklemmen (1) zumindest ein einstQclcig an das Gehfiuse angeformtes 
Abschirmelement (3) vorgesehen ist. 

2. Schaltgerat (S) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine 
Abschimicleiiicnt (3) als eine im wesentlichen ebene Platte (4) oder Rippe (4) ausgcbildet ist. 

3. Schaltgerat (S) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekemizeichnet, dass das zumindest 
einc Abschiimelement (3) wenigsten eine Versteifungsrippe (5) umfasst. 

4. Schaltgerat (S) nach einem der Ansprilche 1 bis 3, dadnrch gekemizeichnet dass 
zwei voneinander beabstandete Abschirmelemente (3) vorgesehen sind. 

5. Schaltgerat (S) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Abschirmelemente (3) im wesentlichen parallel \im die Klemmoflfhungen (6) und/oder die 
KiemmschraubenOffoung (7) der Anschlussklemmen (1) angeordnet sind. 

6. Schaltgerat (S), insbesondere Schutzschalter, fur elektrische Anlagen mit einem 
Anschlussklemmen (1) aufweisenden Gehause, dadnrch gekennzeichnet, dass an wenigstens 
einem Gehauseteil und/oder an wenigstens einem an dem Gehause (2) angeformten Teil, 
wenigstens eine Ausnchmungen (8), Vertiefung (8) oder dgl, zur Veriangerung des 
Kriechwegs vorgesehen ist 

7. Schaltgerat (S) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine 
Ausnehmung (8), Vertiefung (8) oder dgl. an der Auflenseite von wenigstens einem, an dem 
Gehause (2) angeformten, Abschinnelement (3) vorgesehen ist. 
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8. Schaltgerat (S) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine 
Ausnehmung (8), Veitiefung (8) oder dgl. im Bereich einer Anschlussklemme (1) angeordnet 

ist 

9. Schaltgerat (S) nach Anspruch 8, dadnrch gekennzeichnet, dass je eine Ausnehmung 
(8), Vertiefiing (8) oder dgl seitlich der Klemmschraubeneffoung (7) an der 
GehauseauBenseite angeordnet ist. 

10. Schaltgerat (S), insbesondere Schutzschalter, fiir elektrische Anlagen mit einem 
Gehause (2), mit wenigstens einer Anschlussklemme (1), umfkssend einen beweglichen 
Kasten (10), einen diesen umschlingenden festen Kasten (11) und eine durch eine 
Durchgangsoffiiung (9) des festen Kasten (11) in cin Gewinde (12) des beweglichen Kasten 

(10) mit einem Kopf (13) gegen eine Klemtnauflage (14) schraubbare Klemmschraube (15), 
wobei der bewegliche Kasten (10) zusammen mit dem festen Kasten (11) eine mittels der 
Klemmschraube (15) verstellbare KlemmenOflhung fllr Kabelenden (16) bildet, weiters 
umfassend eine zwjschen dem Kopf (13) der Klemmschraube (15) und dem festen Kasten 

(11) gebildete KlemmSffiiung fiir Kabelschuhe (17), dadurch gekennzeichnet, dass Mittel 
zum vollstandigen Herausdrehen der Klemmschraube (15) aus der KlemmOftuung (17) 
vorgesehen sind. 

11. Schaltgerfit (S) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel zum 
vollstandigen Herausdrehen der Klemmschraube (15) aus der Klemmoffiiung (17), einen 
nachst dem Klemmschraubenkopf (13) angeordneten gewindefreien Bereich (18) deT 
Klemmschraube (15) umfasst. 

12. Schaltgerat (S) nach Anspruch 11, dadnrch gekennzeichnet, dass der gewindefreie 
Bereich (18) der Klemmschraube (15) eine Querschnittsverjtlngung (19) aufweist. 

13. Schaltgerat (S) nach einem der Anspniche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Mittel zum vollstandigen Herausdrehen der Klemmschraube (15) aus der KlemmOffiiung 
(17), ein an dear vom Kasten (11) abgcwandten Seite der Klemmauflage (14) der 
Anschlussklemme (1) und parallel zu dieser verdrehsicher angeordnetes Plattchen (20) 
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aufweisen, dessen Dicke hfichstens der Hohe des gewindefttien Berdchs (18) der 
Klcmmschraube (1 5) entspricht. 

14. Schaltgerat (S) nach Anspruch 10 9 dadurch gekennzeichnet, dass das Plattchea (20) 
eine l>irchfiihrungsoffhung (21) filr die Klemmschraube (15) aufweist, welche wenigstens 
Tcile eine$ Gewindes (22) umfasst. 
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ZUS AMMENF ASSUNG 



Bei einem ScbaJtgerat (S) 3 fiir elektrische Anlagen mit einero Anschlussklemmen (1) 
aufweisenden Gehause (2) wird zur Erhfihung der Sicherheit gegen t)berschlag zwischen den 
elektrisch leiteaden AuBenteilen zweier benachbarter, bauglcicher Schaltgerate 
vorgeschlagen, dass im Bereich der Anschlussklemmen (1) zumindest ein einstuckig an das 
Gehause angeformtcs Abschirmelement (3) vOTgesehen ist bzw. dass an wenigstens einem 
Gehauseteil und/oder an wenigstens einem an dem Gehause (2) angefonnten Teil, wenigstens 
eine Ausnehmung (8), Vertiefung (8) oder dgl, zur Verlangerung des Kriechwegs vorgesehen 
ist. Weiters ist bei einem Schaltgerat (S), flir elektrische Anlagen mit einem Gehause (2), mit 
wenigstens einer Anschlussklenune (1), zum einfachen Einffihren von Ring-Kabelschuhen 
vorgesehen, dass Mittel zum vollstandigen Herausdrehen der Kleramschraube (15) aus der 
Klemmof&ung (17) vorgesehen sind. 



(Fig- 1) 



